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ໂດຍ: ດຣ ຄ  ຳພອນ ນນັທະວງົ 
ຄະນະວສິະວະກ  ຳສຳດ, ມະຫຳວທິະຍຳໄລແຫງຊຳດ 

ໂຄງກຳນ ODA-UNESCO: 
”ສງເສມີກຳນຮຽນວທິະຍຳສຳດດຳນພະລງັງຳນ ສ  ຳລບັກຳນ

ພດັທະນຳແບບຍນືຍງົຢູ ສປປ ລຳວ” 



 ສາລະບານ   

•ການພົວພັນທາງເລຂາຄະນິດລະຫວາງໜວຍໂລກ

ແລະຕາເວັນ (Sun-Earth Geometry? 

•ລັງສີແສງຕາເວັນ (Solar Radiation) 

•  ັກການນ າໃຊພະລັງງານແສງຕາເວັນ (Solar 

energy Utilization principle)  

• ການນ າໃຊຄວາມຮອນແສງຕາເວັນ (Thermal 

Application) 

• ການນ າໃຊໄຟຟາແສງຕາເວັນ (Photovoltaic 

Application) 
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ການພົວພັນທາງເລຂາຄະນິດລະຫວາງ ຕາເວັນ-ໜວຍໂລກ

ລະບົບສຸລິຍະ (Solar System) 
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• ການ ປຽນ ແປງ ຕາມລະດ ູການ 

• ກາງ ເວັນ-ກາງ ຄຶນ 

 21 ກັນຍາ 

 21 ມິຖຸນາ 
 21 ມິນາ 

 21 ທັນວາ 

ຕາເວັນ 



ການພົວພັນທາງເລຂາຄະນິດລະຫວາງ ຕາເວັນ-ໜວຍໂລກ

The Earth in the Sun system 
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ກຳງເວັນ=ກຳງຄນື    ກຳງລະດຮູອນ      ກຳງເວັນ=ກຳງຄນື        ກຳງລະດໜູຳວ           
Spring equinox   Summer Solstice   Autumnal Equinox    Winter solstice 

 21 ກັນຍາ 
 21 ທັນວາ  21 ມິຖຸນາ  21 ມິ ນາ 



ການພົວພັນທາງເລຂາຄະນິດລະຫວາງ ຕາເວັນ-ໜວຍໂລກ

ວິທີ ຊອກ ຫາທ ຕງຢ ູໜາ ໂລກ 
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- ມມຸ ເສນຂະໜຳນ ຂວຳງ 
(Latitude) 
- ມມຸ ເສນຂະໜຳນ ຕງ 
(Longitude) 
GMT-  ເວລຳ ສະ ເລຍຕຳມ 
Greenwich 
 ເຂດ ໂມງ ຂອງ ລຳວ = 
GMT+7 
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ການພົວພນັທາງເລຂາຄະນດິລະຫວາງ ຕາເວັນ-ໜວຍໂລກ

ວິທີ ຊອກ ຫາທ ຕງຢູ ໜາ ໂລກ 
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d- ມມຸ ອຽງຂອງ ຕຳ ເວັນ  
(Declination Angle)  
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n=1  1 January 
n-=2 2 January 



ການພົວພັນທາງເລຂາຄະນິດລະຫວາງ ຕາເວັນ-ໜວຍໂລກ 

ການກ ານົດທີີ່ຕັັ້ງຢີ່ ູໜັ້າໂລກ ທຽບຖານຕາເວັນ 
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  ເສນຊ ີນດິ Zenith 
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 

- ຄວຳມ ສງູ ຂອງ ຕຳ ເວັນ (Solar altitude) 

F>0 

F<0 

- ມມຸ ເອຊ ີມດັຂອງ ຕຳ ເວັນ (Solar azimuth 

z-ມມຸ ຊ ີນດິ Zenith angle  

z 



ການພົວພັນທາງເລຂາຄະນິດລະຫວາງ ຕາເວັນ-ໜວຍໂລກ 

ທ ຕງຂອງ ແຜນ ຮບັ ແສງ ຢ ູໜຳ ໂລກ 
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 

 

 

F 

 

 

 

Z 

E 

S 

W 

ມມຸ ຊ ີນດິ (Zenith angle) 

 ເສນຕງສຳກ ຂອງ ແຜນ ພຽງ 

 ເສນຕງສຳກ ຂອງ ໜຳ ພຽງນອນ 
( ເສນຊ ີນດິ) 

ມມຸ ຮອດ ຂອງ ເລົຳ ແສງ ທ 
ຕກົລງົ ໃສ  ແຜນ ຮບັ ແສງ ເນງ 

ມມຸຄວຳມ 
ສງູ ຂອງ  
ຕຳ ເວັນ 
(solar 
altitude) 

ມມຸ ເອຊ ີມດັຂອງ
ຕຳ ເວັນ (solar 
Azimuth) 

ມມຸ ເອຊ ີມດັຂອງ ແຜນ ຮບັ ແສງ
(Plate’s Azimuth) 

ມມຸ ເນງຂອງ ແຜນ 
ຮບັ ແສງ 



ລັງສີ ແສງຕາ ເວັນ (Solar radiation) 
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ອດັຕຳ ກຳນລອດ ຜຳນ ທອງຟຳ  =  ເນອ ທ ກອງ ເສນສຟີຳ /  ເນອ ທ ກອງ ເສນສ ີແດງ 
(Sky Transmission factor) 

sin

1
AM

 ເນອ ທ ຢ ູກອງ ເສນສຟີຳ 
= ລງັສ ີແສງຕຳ ເວັນ ທ 
ຕກົ ຮອດ ໜຳ ໂລກ ຢ ູ
ລະດບັ ນ  ທະ ເລ  
=  ເນອ ທ ສຂີຽວ 

 ເນອ ທ ຢ ູ ກອງ ເສນສ ີແດ ງ  
=ຄຳ ລງັສ ີແສງ ຕຳ ເວັນຢ ູ
ນອກຊນ ບນັຍຳກຳດ  
= 1367 W/m2 



ລງັສແີສງຕາເວນັ: ສປປ ລາວ  
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kWh/sq.m/day ລງັສ ີແສງຕຳ ເວັນ ທ ຕກົລງົ ຮອດ ແຜນດນິ ລຳວ 

(ອງີ ຕຳມ ຂ ມນູ ຂອງ NASA) ລງັສ ີຢ ູນອກ ຊນ 
ບນັຍຳກຳດ 

Radiation, reached 
Lao Land  

Ho 

H 

KT –ອດັຕຳ ຄວຳມ ໂປ ງ  ໄສ ຂອງ ທອງຟຳ  
(Sky Clearness index) 

o

T
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ລງັສ ີ ແສງຕຳ ເວັນ  
ຕກົລງົ ແຜນດນິ ລຳວ 



 

ລັງສີແສງຕາເວັນຕົງ ລົງ ໃສ ໜາ ພຽງ ເນງ ຢ ູໜາດິນ 
 

11:23 AM Solar energy 11 

ລງັສ ີຕກົ ໃສ ໜຳ ພຽງ ເນງ = ລງັສ ີຕງົ (Direct) + ລງັສກີະຈຳຍ 
(Diffuse) + ລງັສ ີສະທອນ ຈຳກ ໜຳດນິ (Ground reflected)  

ລງັສີ​ສະທອນ​ຈາກ​ໜາດິນ​(Ground reflected) 

ລງັສີ​ຕງົ 

(Direct) ລງັສ ີກະຈຳຍ Diffuse radiation 



ລງັສ ີແສງຕຳ ເວັນ  ໃນ ທວ ໂລກ (Global Solar radiation) 
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ລງັສ​ີແສງຕາ​ເວນັ​ສະ​ເລຍ​ໃນ​ປ ີ



ລັງສີແສງຕາເວັນຢູ ລາວ (Lao Solar radiation)  
(Source: MEM) 

13-19 

MJ/m2/day 

or 

3.6-5.3 

kWh/m2/day 

 

(kWh=MJ/3.6) 



ທ່າແຮງພະລັງງານແສງຕາເວັນຢ່ ູ ລາວ  ໃນ ແຕລະ ເດືອນ  

• ສູງສຸດ: ​3-4-5-6 

• ຕ  ສຸດ: 12-1,8 

Source: MEM 
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​ເຄອງ​ຕມ​ນ ​ດວຍ​​

ແສງຕາ​ເວັນ​

ຊະນິດ​ແຜນ​ພຽງ 

​ໂຄງ​ສາງ​ຕວົ​ເກັບ​

ແສງຊະນິດ 

​ແຜນ​ພຽງ​ 

(Solar collector) 

ຫ ກັກຳນ ນ  ຳ ໃຊ ຄວຳມ ຮອນ ແສງຕຳ ເວັນ 
​ແຜນ​ແກວ 

ກອງ​ຫຸມ​ຫ 

​ແຜນ​ດູດ​ແສງ 

ທ​ສງ​ນ  

ທ​ປອນ​ນ  
ສະ​ໜວນຄວາມ​ຮອນ 



ຫ ກັກຳນ ນ  ຳ ໃຊ ຄວຳມ ຮອນ ແສງຕຳ ເວັນ 
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ຂະ ບວນກຳນ ແລກ 
ປຽນ ຄວຳມ ຮອນ 

ຕວົ ດດູ ແສງ ຊະນດິ ຕຳງໆ 



ຫ ກັກຳນ ນ  ຳ ໃຊ ຄວຳມ ຮອນ ແສງຕຳ ເວັນ 
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ຊຸດ ຕມ ນ
ສ  ຳລບັ 

ຄອບຄວົ 

ລະບບົ ໝນູ ຕຳມ ທ  ຳມະ ຊຳດ (Passive system) 

ຖງັ ເກບັ ນ  ຮອນ 

  ນ   ເຢັນ ເຂຳ 

 ນ   ຮອນ ອອກ  

  ແຕກ ຕຳງ ລະດບັ ສງູ 

 ນ   ເຢັນ ກວຳ 

ຕວົ ເກບັ ແສງ 

 ນ   ຮອນ ກວຳ 



ຫ ກັກຳນ ນ  ຳ ໃຊ ຄວຳມ ຮອນ ແສງຕຳ ເວັນ 
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ຊຸດ ຕມ ນ
ສ  ຳລບັ 

ຄອບຄວົ 

ລະບບົ ບງັຄບັ ໝນູ (ປະສມົ ປະສຳນ ແ ງພະລງັງຳນ) 
Active system (hybrid) 



ຫ ກັກຳນ ນ  ຳ ໃຊ ຄວຳມ ຮອນ ແສງຕຳ ເວັນ: 
ລະບບົ ຕມ ນ ປະສມົ ປະສຳນ 
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ຕວົ ເກບັ ແສງ 

ນ  ເຢັນ 

ໝຕມ 

 ໃຊ ນ  ຮອນ 



ຫ ກັກຳນ ນ  ຳ ໃຊ ຄວຳມ ຮອນ ແສງຕຳ ເວັນ: 
ອນຸ ນ  ໃນ ສະ ລອຍ ນ  
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ຕວົ ເກບັ 
ແສງ 

ນ  ອນຸ 

ນ  ເຢັນ 

ຄວບ ຄມຸ 

ປ ຳ 



ຫ ກັກຳນ ນ  ຳ ໃຊ ຄວຳມ ຮອນ ແສງຕຳ ເວັນ: 
ກຳນ ອບົອນຸ ອຳກຳດ (Solar Air heating) 
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ຫ ກັກຳນ ນ  ຳ ໃຊ ຄວຳມ ຮອນ ແສງຕຳ ເວັນ: 
ກຳນ ອບົ ແຫງ (Solar Drying) 
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 ແບບ ຮບັ ແສງໂດຍ ກງົ 

 ແບບ ບ ຖກື ແສງ 

 ແບບ ປະສມົ ປະສຳນ 

 ເຄອງ ອບົ ແຫງ                 ຊະນດິ ບງັຄບັ ໝນູ     ຊະນດິ ໝນູ ຕຳມ ທ  ຳ ມະ ຊຳດ 



ກຳນ ຫນັປຽນ ພະລງັງຳນ ແສງຕຳ ເວັນ  ເປັນ ໄຟຟຳ 
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 ໂຮງງານ ໄຟຟາຄວາມຮັ້ອນແສງຕາເວັນ  

(Solar Thermal Power Plant) 

•ໄຟຟັ້າຄວາມຮັ້ອນແສງຕາເວັນ ຊະນດິແວີ່ນທ ີ່ກມົ (Trough Solar Thermal 

Power Plant) 

• 400 ອົງສາ 

11:23 AM 
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ໄຟຟັ້າຄວາມຮັ້ອນແສງຕາເວັນ ຊະນິດແວີ່ນທ ີ່ກົມ (Trough Solar 

Thermal Power Plant) 
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1-ຕວົເກບັແສງ 
2- ຖງັເກບັຄວຳມຮອນ 
3- ປ ນ ຮອນ 
4- ຕວົຜະລດິອຳຍ 
5- ກງົຫນັ 

6- ໝໄຟ 
7- ຕວົດກັຄວຳມຮອນ (recuperator) 
8- ຕວົລເຢັນ (Condenser) 
9- Cooling tower 
10-ແ ງຄວຳມຮອນສ  ຳຮອງ                
11- ໂລດ        

 

 

 

 
 
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 
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 

11 G 

P 

P 

P 

P 

~ 
~ 



ໄຟຟັ້າຄວາມຮັ້ອນແສງຕາເວັນ ຊະນິດແວີ່ນທ ີ່ກົມ (Trough Solar 

Thermal Power Plant) 

ໂຮງງຳນໄຟຟຳຄວຳມຮອນແສງຕຳເວັນ 9 ແຫງ (SEGS) 
(California, USA): 354 MWe. ຜະລິດໄຟຟຳສະເລຍຂອງໂຮງງຳນ
ທງັ 9 ແຫງແມນ 75 Mwe, ດດັສະນນີ  ຳໃຊກ  ຳລງັຕດິຕງ 21%. 
ຈ  ຳນວນແວນທງັໝດົ 936,384 ອນັ ກວມເນອທ 1,600 ເອເຄ ີ  

(ຫ ືື 647.5 ha) 
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Sources: Solargenix Energy,  KJC Operating Company,  IEEE,  NREL 

http://en.wikipedia.org/wiki/IEEE
http://en.wikipedia.org/wiki/NREL


ໄຟຟັ້າຄວາມຮັ້ອນແສງຕາເວັນ ຊະນິດແວີ່ນທ ີ່ກົມ (Trough Solar 

Thermal Power Plant) 

ຂ ໍ້ມນູ:  ຕວົເກບັແສງ-ຊນິດິແວນທກມົ;  ເນ ໍ້ອທີີ່: 50 ha. ກ າລງັໄຟຟໍ້າ: 50MWe. ກຳນ
ເກບັຄວຳມຮອນ : ນ ເກອື (60% sodium nitrate + 40% potassium nitrate). 
ຄຳຂຳຍໄຟເຂຳຕຳຂຳຍ €0.27/kWh ສ  ຳລບັ 25 ປີ 
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ໂຮງງຳນໄຟຟຳ
ຄວຳມຮອນແສງ 
ຕຳເວັນ Andasol 
(Spain) ເປັນ
ໂຄງກຳນລກັສະນະ 
ທລຸະກດິແຫງທ  ຳອດິ
ຂອງຢໂູຣບ 
(March 2009) 

Radiation: 2,200 kWh/m² per year 



ໄຟຟັ້າຄວາມຮັ້ອນແສງຕາເວັນ ຊະນິດແວີ່ນທ ີ່ກົມ (Trough Solar 

Thermal Power Plant) 

3 ໂຮງງຳນໄຟຟຳຊະນດິແວນທກມົ (Solnova), ຊງເຫັນຢ ູ

ດຳນຫລງັ ແມນ 2 ໂຮງງຳນໄຟຟຳຊະນດິຫ ຄອຍ
PS10 ແລະ PS20  
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1 

2 

3 

PS10 , PS20 

Spain, 150 MW 



Tower Solar Thermal Power Plant: Principle 

•ໄຟຟັ້າຄວາມຮັ້ອນແສງຕາເວັນ ຊະນິດຫ ຄອຍ 

•1000 ອົງສາ 
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Tower Solar Thermal Power Plant: Principle 

•ໄຟຟັ້າຄວາມຮັ້ອນແສງຕາເວັນ ຊະນິດຫ ຄອຍ 
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http://earthobservatory.nasa.gov/Features/RenewableEnergy/Images/solar_two.jpg 

Solar one (1982-88)  Two (1996-99): 10 MW power capacity 

http://earthobservatory.nasa.gov/Features/RenewableEnergy/Images/solar_two.jpg


ໄຟຟັ້າຄວາມຮັ້ອນແສງຕາເວນັ ຊະນິດຫ ຄອຍ 

PS10 ແລະ PS20:   

PS10: 11 MW, ແວນ heliostats 624 ອນັ (ແຕລະອນັ 120 ຕຳ
ແມດັ), ກງົຫນັອຳຍນ ຕງຢຈູອມຫ ຄອຍ ສງູ: 115 meter;   
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http://en.wikipedia.org/wiki/PS10
http://en.wikipedia.org/wiki/PS10
http://en.wikipedia.org/wiki/PS20
http://en.wikipedia.org/wiki/PS20
http://en.wikipedia.org/wiki/PS20
http://en.wikipedia.org/wiki/PS20
http://en.wikipedia.org/wiki/PS10
http://en.wikipedia.org/wiki/PS10


ໄຟຟັ້າຄວາມຮັ້ອນແສງຕາເວນັ ຊະນິດຫ ຄອຍ  

PS10: ກ າລັງ 11 MW (Seville, Spain). 
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ໄຟຟັ້າຄວາມຮັ້ອນແສງຕາເວນັ ຊະນິດຫ ຄອຍ 

Jülich (Germany), 1.5 MW 
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ໂຮງງຳນໄຟຟຳຄວຳມຮອນແສງຕຳເວັນ ຊະນດິຫ ຄອຍ 

ກ  ຳລງັຕດິຕງ: 2 MW ເລມ ໃຊງຳນ 1983. ແວນສະທອນແສງ 201 
ອນັ, ຫ ຄອຍສງູ 100 m. ອນຸຫະພມູສຳນຕວົກຳງຢທູຳງເຂຳ 250 °C 
ແລະທຳງອອກ 450 °C. ຄວຳມດນັອຳຍ 50 bar ອນຸຫະພມູອຳຍ 
430°C. 
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ໂຮງງຳນ THEMIS ຢ ູ
Pyrénées-
Orientales, France. 

http://en.wikipedia.org/wiki/Themis_(solar_power_plant)
http://en.wikipedia.org/wiki/Themis_(solar_power_plant)
http://en.wikipedia.org/wiki/Themis_(solar_power_plant)
http://en.wikipedia.org/wiki/Pyr%C3%A9n%C3%A9es-Orientales
http://en.wikipedia.org/wiki/Pyr%C3%A9n%C3%A9es-Orientales
http://en.wikipedia.org/wiki/Pyr%C3%A9n%C3%A9es-Orientales
http://en.wikipedia.org/wiki/France


ໂຮງງານໄຟຟາຄວາມຮອນແສງຕາເວນັ: ຊະນິດຈານ 

ກ  ຳລງັຕດິຕງ : 20 kW 

ຕວົສມຸແສງ: ຈຳນພຽງ 
helio-dish, ເສນຜຳ ກຳງ 
9 m, ເນອທ 50 m2 

ຫລມຸຮບັຄວຳມຮອນ ມເີສ
ນຜຳກຳງ 65mm, ຄວຳມ
ຍຳວຂອງຄອຍ680mm, 
ທ10 mm. ອດັຕຳກຳນ
ສມຸແສງ1500 ແສງຕຳ
ເວັນ. ອຳຍນ ອອກ: 180 
Kg/hr, ໃຕອນຸຫະພມູ 
500OC, ຄວຳມດນັ 70 
atm. ເຄອງຈກັບງສບູ 
300 cc 
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ໄຟຟັ້າຄວາມຮັ້ອນແສງຕາເວັນ ຊະນິດຈານສະເຕີຣລິງ 

 Stirling Disk System Solar Thermal Power Plant 
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oລະບົບຈານສະເຕີຣລິງ 

•650​ ອົງສາ; 

•Capacity <100kW 

 



ໄຟຟັ້າຄວາມຮັ້ອນແສງຕາເວນັ ຊະນິດຈານສະເຕີຣລິງ 
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California Edison 25 kW dish/Stirling 
system, ແສງຕຳເວັນ 1000 W/m2, ເນອທເກບັ
ແສງ 944 sq. foot, ແວນ 82 ອນັ  



ໄຟຟັ້າຄວາມຮັ້ອນແສງຕາເວນັ ຊະນິດຈານສະເຕີຣລິງ 
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Advanco/Vanguard 25 kW 
ລະບບົຈຳນ Stirling ຕງຢ ູ
Rancho Mirage, California. 
ຕວົສມຸແສງມເີສນຜຳກຳງ 11m 
ປະກອບດວຍແວນພຽງ 366 
ອນັ, ແຕລະອນັມຂີະໜຳດ 
18x24 ນວ. ເຄອງຈກັ ຊະນດິ 
AB (USAB) Model 4-95 
Mark II, ປນໄຟແຮງດນັ 480 
volt/ac, ຄວຳມຖ 60-Hz 



ໄຟຟັ້າຄວາມຮັ້ອນແສງຕາເວນັ ຊະນິດທຄັວນ 

oChimney STPP 

•ພະລິດໄຟຟັ້າໃນລາຄາ 0.15 $/kWh 
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ໄຟຟຳແສງຕຳເວັນ: ກຳນປຽນແປງພະລງັງຳນແສງຕຳ
ເວັນ ເປັນພະລງັງຳນໄຟຟຳໂດຍກງົ 
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ແສງຕຳເວັນ 
ຂວຳລບົ 

ຂວຳບວກ 
ຊລີິຄອນຊະນດິ p (ໂດບສຳນໂບຣອນ) 

ຊລີິຄອນ
ຊະນດິ n 
(ໂດບສຳນ 
ຟຊົຟ ຣຊັ) 

ເຂດ 
ເຊອມຕ 



Solar Cell - Panel (Module) - Array 

: 
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ປະສດິທິພຳບຂອງແຜນຮບັແສງ 
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ປະສດິທິພຳບສມົບບູແບບ 100% 

ຂຳດເຄອນໃນສະ ຳກ 4.5% 

ຝນຸຕດິ 2% 

ຜນົກະທບົຈຳກອນຸຫະພມູຂອງແຜນ 3% 

ມເີງຳົປິດບງັແຜນ 2% 

ກຳນສນູເສຍໃນດຳນ DC 3.5% 

 ຜິດພຳດໃນກຳນຕດິຕຳມຕຳເວັນ1.5% 

ກຳນສນູເສຍໃນກຳນແປງໄຟ 6.5% 

ກຳນສນູເສຍໃນດຳນໄຟ AC 2.0% 

ປະສດິທິພຳບຕວົຈງິ 75% 



ປະເມນີກຳນຜະລິດໄຟຟຳໂດຍແຊລແສງຕຳເວັນ 
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ຫວົໜວຍ ຕ ສູງ

ລງັສີແສງຕາເວັນ ຕມ MJ/sq.m/day 13 19

kWh/sq.m/day 3.6 5.3

ລງັສີແສງຕາເວັນ ຕປີ kWh/sq.m/year 1,318 1,926

ປະສິດທິພາບການແປຮບູ % 10% 10%

ຄວາມສາມາດຜະລິດໄຟຟາ kWhe/sq.m/year 135 184

ການຊມົໃຊໄຟຟາຢູລາວ (2010) GWh     2,441.00     2,441.00 

ແຜນຮບັແຜງ PV ທຕອງໃຊ sq.m  18,081,481   13,266,304 

ຂະໜາດຄວາມຍາວ m x m 4252 x 4252 3642 x 3642

km x km 4.25 x 4.25 3.64 x 3.64



ຫ ກັກຳນນ  ຳໃຊໄຟຟຳແສງຕຳເວັນ 
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ກຳນປງຸແຕງ 
ພະລງັງຳນ 

ກຳນຊມົໃຊ
ພະລງັງຳນ 

ກຳນແຈກຈຳຍ
ພະລງັງຳນ 

ເຄອືຂຳຍ
ໄຟຟຳ 

ກຳນແຜຮບູ
ພະລງັງຳນ 

ກຳນເກບັ
ພະລງັ 
ງຳນ 



ລະບບົໄຟຟຳແສງຕຳເວັນໂດດດຽວ 

11:23 AM Solar energy 45 

ອປຸະກອນກນິໄຟ 

controller 

ແຜນຮບັແສງ 

ໝໄຟ 

ໜວຍຄວບ
ຄມຸກຳນສຳກ 



ຕວົຢຳງກຳນນ  ຳໃຊລະບບົໄຟຟຳແສງຕຳເວັນໂດດດຽວ 
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ຕວົຢຳງກຳນນ  ຳໃຊລະບບົໄຟຟຳແສງຕຳເວັນໂດດດຽວ 
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ລະບບົໄຟຟຳແສງຕຳເວັນເຊອມຕກບັຕຳຂຳຍ 
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1. ຊຸດແຜນ PV 
2. ຈດຸຕໄຟ DC 
3. ສຳຍໄຟຈຳກແຜນ 
4. ຕວົແປງໄຟ 
5. ເຄອງວດັວວັດ 



 ລະບບົໄຟຟຳແສງຕຳເວັນຄວົເຮອືນ ເຊອມຕກບັຕຳຂຳຍ  
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ຊຸດແຜນຮບັແສງຊະນດິຟີມບຳງ 
a-silicon 

ຕວົແປງໄຟແລະຕວົແຈກຈຳຍ
ໄຟ 



ຕຳຂຳຍແຫຳງຊຳດ 

ເຄອງແປງໄຟ 

ໂມງວດັແທກ 

ຈດຸເຊອມຕ 

ສນັຍຳຊຂຳຍໄຟ 

ຕວົຄວບຄມຸ 
ແຜນຮບັແສງ PV = ~ 
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ລະບບົໄຟຟຳແສງຕຳເວັນເຊອມຕກບັເຄອືຂຳຍ 



 ຕວົຢຳງລະບບົໄຟຟຳແສງຕຳເວັນເຊອມຕຕຳຂຳຍ 
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ຊຸດແຜນຮບັແສງ Crystalline silicon ຕດິຕງເທິງຫ ງັຄຳ 



ລະບບົໄຟຟຳແສງຕຳເວັນເຊອມຕຕຳຂຳຍ 
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Nellis Solar Power Plant . ຕດິຕຳມຕຳເວັນດວຍແກນດຽວ 

http://en.wikipedia.org/wiki/Nellis_Solar_Power_Plant
http://en.wikipedia.org/wiki/Nellis_Solar_Power_Plant
http://en.wikipedia.org/wiki/Nellis_Solar_Power_Plant


 Grid-conncted PV power plant 
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ອດຸທິຍຳນໄຟຟຳແສງຕຳເວັນຂະໜຳດ 19 MW ຢປູະເທດເຢຍລະມນັ 



ລະບບົໄຟຟຳແສງຕຳເວັນເຊອມຕຕຳຂຳຍ 
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ຕດິຕງແຜນຮບັແສງໃສຝຳເຮອືນ (Terrassa, Spain) 



ລະບບົປະສບົປະສຳນ 
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ຊຸດແຜນຮບັແສງ 

ອປຸະກອນ AC 

ກງົຫນັລມົ 
ເຄອງແປງໄຟ 

ໝໄຟ 

ໜວຍ 
ຄວບຄມຸ 



ລະບບົໄຟຟຳແບບປະສມົປະສຳນ 
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ໄຟຟຳນ ຕກົ (80kW) + PV 

(100kW)  



Hybrid system:  

Mini hydro (110kW)  

+ PV(40kW)  

+ Capacitor (40 kW) 



ສະຖຳນນສີຳກລດົໄຟຟຳ 



ກຳນນ  ຳໃຊໃນເຕັກນກິອຳວະກຳດ 



ກຳນຜະລິດແຊລແສງຕຳເວັນ 2001-2010 



ກຳນຄນຄວຳກຽວກບັປະສດິທິພຳບຂອງແຊລແສງຕຳເວັນ 



ກ  ຳລງັຕດິຕງໄຟຟຳແສງຕຳເວັນໃນທວໂລກ, GWp 
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End of Solar energy 
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